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Proba E. d) .
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A. MECHANIKA Varianta 2
Adott a gravitacios gyorsulas g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes  vélasz bet UGjelét. (15 pont)

1. Egy egyenes vonall egyenletesen valtozé mozgasnal a gyorsulasvektor iranyitasa:

. megegyezik a kézépsebesség vektor iranyitasaval

. megegyezik az elmozdulasvektor iranyitasaval

. megegyezik az ered6 erd irdnyitasaval

. ellentétes az eredd erd irdnyitasaval (3p)
. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy rugalmas
szal rugalmassagi allandéjanak kifejezése:

a. k:% b. k = So C. k:EZO d. k:ESO (3p)
2 EZ, S, l,

3. Ha a fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznélt
jelélésekkel, az m ¥ szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége felirhaté mint:

a. N3 b. J[5 c. W5 d W™ 3p)
4. Egy pontszerinek tekintett, m =200g tomegl testet szabadon engednek H =24m magassagbol.

Feltételezve, hogy az ellendllasi erék elhanyagolhatok, a test mozgéasi energiaja h =8m magassagban:

NOO T

a. 12J b. 16J c. 327 d. 64J (3p)
5. A mellékelt grafikon megadja egy m =1200kg tdmegi autd gyorsulasat az id6

fuggvényében. Feltételezve, hogy a kezdeti idépillanatban az auté nyugalomban van, a (m/s?)

az auton végzett teljes munka az els¢ 10s idétartam alatt: 2

a. 150kJ i

b. 240kJ 0—1'5_1‘?3)
c. 320kJ

d. 480kJ (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

EQy m=4kg tomegli doboz nyugalomban van egy Vvizszintes felileten. A doboz folott,
h =30cm magassagban, egy AB rogzitett tartd helyezkedik el Ugy, amint azt az abra mutatja. A doboz a
tartohoz két azonos, elhanyagolhat6é tomegil, ¢ =50cm hosszUsagl, k =100N/m rugalmassagi allanddja

rugé segitségével kapcsolddik. A rugok hossza nydjtatlan allapotban A B
¢, =h =30cm. A doboz méretei elhanyagolhatdak.

a. Abrazoljatok a dobozra hat6 eréket.

b. Szamitséatok ki az egyik rugéban haté rugalmassagi erd értékét.

c. Szamitsatok ki a doboz részérdl a vizszintes fellletre kifejtett
nyomoerét.

d. Az egyik rug6 lekapcsolédik a dobozrél. A doboz és a vizszintes felllet kdzotti cstuszésurldédasi egyitthatd
M =0,1. Szamitsatok ki a doboz gyorsulasat kdzvetlenill a rug6 lekapcsolddasa utan.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
EQy m=05kg tomegl test nyugalombol indul h=08m magassagbdl, egy rogzitett, gorbe,
surlédasmentes fellleten. A test a vizszintes AB feliileten folytatja Utjat, amint az abran lathat6. A test és a
vizszintes felllet kézoétti cstszésurldédasi egyiitthaté ¢ =05. A vizszintes

fellletre val6 attérés akadalymentes, a sebesség nagysaga nem valtozik. A fm
gravitacios helyzeti energiat nullanak tekintjik az AB vizszintes fellileten.
Hatarozzatok meg: h
a. a h magassagban talalhaté test mechanikai energiajat;

b. a gorbe felileten, azon C pont magasséagat, melyben a test mozgasi és A B
helyzeti energiaja egyenlé;

C. a test sebességét amikor az AB vizszintes fellilethez érkezik;

d. atest altal megallasig megtett utat az AB fellleten.

h=(,
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 2
Adott: az Avogadro szdm N, = 6,02 [10%mol™, az egyetemes gazallandé R =8,31J 0ol * K™. Adott
allapotu idedlis gaz allapothatarozéi kozott érvényes a kdvetkezd dsszefiiggés: plV =vRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes  vélasz bet (jelét. (15 pont)
1. A hékapacitas és a molhd aranyanak mértékegysége az S.1. -ben:
a. K b. kg/mol c. mol d. kg (3p)

2. Adott tomeg( idedlis gaz p =100 kPa nyomason V; =15L térfogatot foglal el. A gaz izobar kortilmények
kozott Q =200 J hét vesz fel és térfogata V, =2,0L lesz. A gaz belsd energigjanak valtozasa:

a.250J b. 200 J c. 150J d.50J (3p)
3. Ha a jelélések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy Carnot kérfolyamat szerint
mikodé héer6gép hatasfokanak kifejezése:

T T,
n= L b./7=1—; C_U:M d./7=1—ﬂ (3p)

Qleadott |Qleadott | Tmeleg meleg
4. Egy tokéletesen zart tartalyban talalhaté idedlis gaz adiabatikus 6sszenyomasa soran:
a. a gaz hét ad le a kils6 kérnyezetnek
b. a g4z belsé energiaja n6é
c
d
5

Q

. a gaz munkét végez a kilsé kérnyezetén

. a gaz surisége csokken. 3p)

. A mellékelt grafikon megadja harom kulénb6z6 tdmegl, azonos hémérsékletl, »
azonos gaz allapotvaltozasat p -V koordinatarendszerben. A gaztdomegek

kozotti helyes 6sszefliggés:

a. m; >mg >m, m,
m

b. my <m, <my my

C. My =m, =myg v

d. m; >m, >m, (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy mindkét végén zart vizszintes hengert, egy vékony, surlodasmentesen elmozdulhaté, tokéletesen zaro,
hészigetel dugattyl két egyenls térfogatil részre oszt. A dugattyl keresztmetszete S = 0,05m? . Kezdetben
mindkét, V =831L térfogatu részben, azonos mennyiségl, v =2 mol, idedlisnak tekintheté gaz talalhato,

p =5010°N/m? nyomason. Késébb a bal oldali részben talalhaté gazt addig melegitik, amig abszollt

hémérséklete megkétszerezédik, és ekdzben a jobb oldali részben levé gaz hémérséklete valtozatlan
marad. Szamitsatok ki:

a. az egyik részben taldlhaté N molekulaszamot, a kezdeti allapotban;

b. a gdz hémérsékletét mindkét részben, kezdeti allapotban;

c. a dugattyd Ax elmozdulasat, miutan a bal oldali részben talalhat6é gazt felmelegitjik;

d. azt a gazmennyiséget, amelyet el kell tavolitani a bal oldali részb&l ahhoz, hogy a dugattyd a henger
kbzepére keruljon vissza.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Alland6  mennyiségii idedlis gaz (C, =2R), a mellékelt &bran, p-V

p
koordinatarendszerben megadott 1 - 2 - 3 - 1 korfolyamatot ir le. A 2 -3 P, 2
atalakulasban a gaz hémérséklete allandé marad. Az 1- es allapotban a gaz nyomasa

p, = 10°Pa, térfogata pedig V, =2L. Feltételezzilk In2 =0,7.

a. Szamitsatok ki a gaz belsé energiajanak valtozasat a 3 - 1 folyamatban. P 3
b. Szamitsatok ki a gaz altal felvett hét a 2 - 3 folyamatban. * 1

c. Szamitsatok ki a gaz és kornyezete altal cserélt telies mechanikai munkat egy P
korfolyamat alatt. 5 v 2V,

d. Szamitséatok ki ezen koérfolyamat szerint miikdé motor hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 2
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz bettjelét. (15 pont)
1. Egy aramkdr egy csomoépontjaban talalkoz6 aramerésségek algebrai 6sszege:
a. novekvd b. pozitiv C. negativ d. nulla 3p)

2. Egy egyszerii aramkdr az E elektromotoros fesziltségl és r belsé ellenéllasu elem és az altala taplalt R
ellendllasu fogyasztobdl all. A fogyaszton athaladd aramerésség |. Az elem kapcsain megjelend
kapocsfesziltséget megado dsszefiiggés:

a. U=E-Ir b. U=I(R +r) c. U=— d U= (3p)

3. Ha a jelolések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor a p,(1+ at) szorzattal
kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:
a. Q b. Qin c. V d. Vim (3p)

4. Egy E elektromotoros fesziiltségli és r belsé ellendllast elem a kilsé aramkornek ugyanakkora
teljesitményt ad le amikor az R, ellenallasu fogyasztot, vagy egy masik R, ellenallasu fogyasztét taplal, ha:

r r r r?
a.R,=— b. R, =2— c. R,=3— d R, =4— (3p)

R1 R1 R1 Rl

. ) . ] s vy 1)

5. Egy egyszer( aramkor egy allando elektromotoros fesziltségll aramforrasbdl és egy
valtoztathat6 ellenallasa fogyasztébdl all. A mellékelt grafikon az aramkdrben kialakuld
aramerdsséget abrazolja az elem kapcsain megjelené fesziltség fliggvényében | =f(U). Uv)
Az aramforras belsé ellenallasanak értéke: 12
a. 12Q b. 6 Q c.2Q d. 1Q 3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran feltiintetett aramkdrbe kapcsolt fogyasztok elektromos ellenallasa:R, =40Q, R, =20 Q,
R,=30Q, mig az aramforrasok elektromotoros fesziltsége R, % R,
E, =12V, E, =12V, valamint bels6 ellenallasa r,=2Q, r,=2Q. —— |

Feltételezzétek, hogy az ampermérd idedlis (R, 00Q), valamint,

R
hogy az Osszekoté huzalok elektromos ellenallasa elhanyagolhato. —ﬁ—?—@—
Szamitséatok ki:

a.A két aramforrasbdl alkotott telep, ereddé elektromotoros | |
fesziiltségét; { :
b. A kiilsé aramkér ereds ellenallasat; Ei'[n E'| 1

c. Az ampermérd altal jelzett &ramer6sség értékét;

d. Az amperméré R, elektromos ellendllasat ugy, hogy az A és B pontok k&zott a feszultség nulla legyen.

[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az U, =12V és |, =1A névleges értékekkel rendelkezé égét sorosan kapcsoljuk az R, =9 Q elektromos

ellendllasu fogyasztéval. Az igy kapott kapcsolast az E =24V elektromotoros fesziltségli és r belsé
ellendllasu aramforras kapcsaira kotjik. Az égé a névleges értékein mikodik. Elhanyagolva az dsszekotd
huzalok elektromos ellenallasat, szamitsatok ki:

a. az égo altal egy perc alatt elhasznalt elektromos energiat;

b. az aramforras éltal a kiilsé aramkdrbe leadott teljesitményt;

c. az energiaatadas hatasfokat az dramforrastdl a kiilsé aramkor felé;

d. az aramforras altal a kilsé dramkdrnek leadhaté maximalis teljesitményt, ha a kiils6 aramkor elektromos
ellendllasat megfeleléen valasztjuk meg.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2019
Proba E. d) .
Proba scris a la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTIKA Varianta 2

Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3[108m/s, a Planck- allandé h = 6,6 10> J%.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz bet(jelét. (15 pont)
1. Egy szérolencse altal egy valodi targyrdl alkotott kép:

a. valédi és forditott allasu b. latsz6lagos és egyenes allasu

c. valédi és egyenes allasu d. latszdlagos és forditott allasu (3p)

2. Egy centralt optikai rendszer az f, valamint az f, fokusztavolsagu gydjtélencsékbdl all. Ha az optikai

rendszer afokalis, akkor a két lencse koz6tti tavolsag:

f1f2 f1+f2
. = — . =" . =1 + . = -
a. d fet, b. d > c. d =1 +f, d. d=f,-f (3p)
3. Ha a jelolések megegyeznek a fizika tankonyvekben hasznalt jelolésekkel, akkor a hcA™ szorzattal
kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:
a.J b. V c. W d. A (3p)

4. A v =5[10"Hz frekvenciaju elektromagneses sugarzast egy fotocella katodjara iranyitjak. Ha a katédot
jellemzd kilépési munka L =1,8 107 J, akkor a kilépé fotoelektronok maximalis mozgasi energiaja:
a. 0,510™J b. 150107 J c. 18M10™J d. 3,610™J (3p)

5. A mellékelt grafikon a tdrési sz0g szinuszat abrazolja a beesési sz0g szinuszanak 4gip r
fliggvényében, amikor a fény levegébél (n,, 01) egy atlatszo folyadékba 1ép. Tudva,

hogy a grafikon iranytényezéje tga = 0,8, a folyadék térésmutatdjanak értéke:
a. 0,8 b. 1,15 c. 125 d. 1,33 ——

sin |
(3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A 2cmmagas fényes és vonalas targyat egy illesztett lencserendszer elé, a rendszertdl 75cm tavolsagra,

és az optikai fétengelyére merélegesen helyeziink el. A lencserendszer egy gy(jt6 és egy szordlencsébdl all.
A gyijtélencse fokusztavolsaga f, =20cm, mig a szorélencse fokusztavolsaga f, =-100cm. A megfelel
tavolsagra elhelyezett ernyén a targy éles képét figyelhetjik meg.

a. Szamitsatok ki a lencserendszer toréképességét.

b. Szamitséatok ki a tavolsagot az ernyd és a targy kdzott.

c. Szamitsatok ki az ernyén kapott kép magassagat.

d. Szerkesszétek meg egy, a rendszerrel egyenértéki lencse altal alkotott képet, a feladatban leirt esetben.

[l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A levegében talalhaté Young-berendezés rései kézoétti tavolsag 2/ =0,6mm és a réseket tartalmazé lemez

és az interferenciakép megfigyelésére hasznalt erny6é kozotti tavolsag pedig D =3m. A rendszert egy
v =500"Hz frekvenciaju monokromatikus és koherens sugéarzassal vilagitjuk meg. A fényforras a rendszer
szimmetriatengelyén, a réseket tartalmazo lemeztél d = 20cm tavolsagra talalhat6. Szamitséatok ki:

a. az ernyén megfigyelhetd interferenciaképet jellemzé savkdz értékét;

b. az ernyén kialakul6 6t6d rendl maximumot létrehozé hullamok optikai Gtkulénbséget;

c. a kbzponti maximum és a harmadik s6tét sav kozotti tavolsagot;

d. azt a tavolsagot, amellyel a fényforrast el kell mozditani merdélegesen a rendszer szimmetriatengelyére és
merélegesen a résekre, ahhoz, hogy az interferenciakép Ax =1,2cm-rel mozduljon el.
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