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A. MECHANIKA

A gravitaciés gyorsulas értéke, g =10m/s2. Varianta 2
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes védlas  znak megfelel 6 betiit. (15 pont)
1. Egyenes vonall egyenletes mozgas soran a test sebessége:

a.né b. cstkken c. allandé d. valtozik (3p)

2. A fizikai mennyiségek jelolése azonos a tankdnyvekben hasznalt jeloléssekkel, egyenes rugalmas szal
rugalmassagi allandéja:

a. k:ESO b. k= S C. k:EZO d. k:% (3p)
l, EZ, S, 2

3. A fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlése azonos a tankonyvekben hasznalt jeléléssekkel az
m[@ szorzat altal megadott fizikai mennyiség mértékegysége:

a. W b. J c. kg d. N (3p)

4.Pontszerl m =200g témegl test H =24m magasrol esik, elhanyagoljuk a sirlédas jelenségét amikor
foldet ér a mozgasi energiajanak értéke:

a. 12 b. 24J c. 487 d. 60J (3p)
5. A mellékelt grafikon egy test gyorsulasat dbrazolja mozgasanak kezdetétdl az elsé a (m/s2)

15 s alatt. Tudva, hogy a test nyugalmi allapotbdl indult t =15s pillanatban a

sebessége: :

a. 40m/s

b. 30m/s 0 15 t(s)
c. 20m/s

d. 15m/s (3p)
Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Az abra vizszintes fellileten, nyugalomban taldlhat6 m = 40kg tdmegi ladat m { ,E

abrazol. A ladahoz rugalmas elhanyagolhat6 témeg Wm
k =800N/m rugalmassagi allandéjua és ¢, =30cm hosszl nyuijtatlan rugét 4
kotunk. A rug6 végén F = 40N erd hat anélkil, hogy a rugét kimozditana nyugalmi llapotabol.

a. Szamitsatok ki a lada altal gyakorolt meréleges nyoméerét a feluletre, amin talalhato.

b. Szamitsatok ki a megnyuijtott rugé hosszéat, F eré hatasara.

c. Amikor a rugd végénél hato erd értéke F'=220N , a lada elmozdul. A lada mozgasa soran a csisz6
sarlédasi egyitthatd a fellleten ¢ =0,5. Szamitsatok ki a csUsz6 surlodasi erd értékét.

d. Szamitsatok ki a lada gyorsulaséat a ¢ pont esetében.
gravitacios

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladato t: (15 pont)
Egy test tomege m =05kg, flggdlegesen felfele dobjuk Vo =4m/s kezdeti sebességgel
H =40mmagassagu hidrél. A levegbvel a kolcsbnhatds elhanyagolhaté A —
gravitacios helyzeti energia nulla a fold felliletén,szamitsatok ki: m /I\ Vo

a. a test gravitaciés helyzeti energiajat kezdeti allapotban;

b. a test mozgési energigjat abban a pillanatban amikor a sebessége v, =4m/s;

c. a maximalis magassagot amit elér a test a hidhoz viszonyitva; H

d a test sulya éaltal végzett mechanikai munka értékét a hidtol valé mozgasatdl

kezd6déen foldet érésének pillanataig. h
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B.TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 2

Adott: Avogadro szdm N, =60210%mol™, az idedlis gazallandé R =831

. Az idedlis gaz
mol [K

allapotparaméterei kozott, felirhatd dsszefiiggés plV =RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  znak megfelel 6 betdit. (15 pont)
1. Egy idedlis gaz hémérsékletét 10°C- rol emelik 27°C-kal. A végsé hémérséklet amire a gaz eljut a
melegités soran:

a. 300K b. 310K c. 400K d. 410K (3p)

2. A jelolés azonos a tankdnyvekben hasznalt jeldléssekkel, a Robert-Mayer 6sszefiiggés matematikai
alakja:
a. C,=C, +R b. C, =C, -R c.c,=R-c d. c,=c¢,-R (3p)

3 afajhd mértékegysége az S.I. rendszerben :

a. Jmol 1K™ b. J0inol™ c. JIK™? d. Jkg' K™ (3p)
4. Egyatomos, v =2mol mennyiségu idedlis gaz T =250 K hdmérsékleten van, mélhdje allando térfogaton
C, =15R. A gaz belsd energidjanak értéke :

a. 4155 b. 6232,5J c. 8310J d. 10387,5J (3p)

P
5. Adott tomegl idedlis gaz, a mellékelt nyomas-térfogat koordinataju 3p, 2 3
grafikonon lathat6 korfolyamatot végzi. Az A&llapot ahol a gaz legkisebb
hémérsékletét éri el: 1

¥

h

a.l Py __}_I < | 4

b.2 : -
c.3 Vo vy v
d. 4 (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladato t: (15 pont)

Egy tartaly térfogata V, = 24,93 L és v, = 2mol oxigént tartalmaz, méltémege 14 = 32g/mol, hémérséklete
T, =300K. Egy masik tartdly  térfogata V, =16,62 L ,héliumot  tartalmaz, moltdmege

U, =4g/mol ,hémérsékle T, =400K és nyomasa p, =10°Pa. A két tartalyt elhanyagolhaté térfogatu
kezdetben zart csappal ellatott csével kétlink 6ssze.Feltételezziik, hogy a két gaz idealis és a kapcsolasuk
soran nincs gaz szivargas.

a. Szamitsatok ki az oxigén témegét az elsé tartalyban.

b. Szamitsatok ki a hélium témegét a masodik tartalyban.

c. Szamitsatok ki a hélium sirliségét a masodik tartalyban.

d. A héliumot lehiitik T, =300 K, hémersekletre aztan kinyitjak a csapot és a két gaz Osszekeveredik.
Szamitsatok ki a gaz keverék nyomasat.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladato t: (15 pont)
Adott v =2mol mennyiségl idedlis gaz, allando térfogaton a mélhéje C, =2R, a mellékelt 1 - 2 - 3

atalakuldsokat végzi az abra szerint. A gadz hémérséklete az 1 Aallapotban

P/
T, =250K. A 2 - 3 atalakulas soran a hémérséklet allando. Ismert In2 =0,7 . P »
a. Abrazoljatok az 1 - 2 - 3 atalakulasokat V -T koordinata rendszerben. 2
b. Szdmitséatok ki a g4z éaltal felvett h6t az 1 - 2 folyamat soran.
c. Szamitsatok ki a gaz éaltal végzett mechanikai munkat 2 — 3 folyamat soran.
d. Szamitsatok ki a bels6 energia valtozast 1 -~ 2 - 3 atalakulas soran. P, ! 3
0 v, 2V, V
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 2

I. I. Irjatok a valaszlapra az  1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel & betiit. (15 pont)

1. Ha egy egyenfesziltségl aramforrasra kapcsolt fémvezetd abszoldt hémérséklete megduplazodik, és a
hétagulastol eltekintlink, akkor

a. ennek ellenallasa megduplazodik

b. fajlagos ellenallasa (rezisztivitAsa)megduplazédik

c. a vezet6n athalad6 aramerésség cstkken

d. a vezet6én athalado aramerésség né (3p)

2. Az ¢hosszlUsagu, S keresztmetszetl, p fajlagos ellenallast egyenes vezet6 ellendllaséat az alabbi képlet

adja meg:

arR=2 b. R =P ¢ R=— d rR=£ 3p)
S 1 ol Se

3. A fajlagos ellenallas fizikatankdnyvekben hasznalt mértékegysége:

a. Q b. Qn c. V d. Vim (3p)

4. Egy E =12V elektromotoros fesziltséglii és r =30 Qbelsd ellenallast aramforrasbdél valamint egy
R =90 Q ellenallasu fogyasztobdl allo aramkoér hatasfokanak értéke:

a. 25% b. 50% c. 75% d. 100% (3p)

5. Egy allandd elektromotoros fesziiltségli aramforrashél és egy valtoztathatd 1[(A)
ellendllasu fogyasztobol létrehozott aramkoérben az aramerésség, a fesziltség 6

fuggvényében | =f(U), a grafikonon abrazolt mddon valtozik. A roévidzarlati U
aramer6sség: (V)
a. 2A b. 6A c. 12A d. 72A 12

II. Oldjatok meg az alabbi feladatot:
Az abran lathaté aramkdorben a fogyasztok ellenallasa R R,
R,=20Q, R, =40Q, R, =30 Q, az aramforrasok azonosak és mindenik —1

i
E =12V elektromotoros fesziltséggel illetve r =2Q belsé ellendllassal R
—tm

rendelkezik. A vezetékek ellendllasat elhanyagolhaténak vesszik. A fenti 1 I
adatok figyelembevételével szamitsatok ki:

a. az aramkor eredd elektromotoros fesziiltségét
b. a klls6é aramkor ellenallasat
c. az ramforrasokon athaladé elektromos aram erésségét
d. az R ellendllasu fogyasztora jutod feszultséget

|—.

[ll. Oldjatok meg az alabbi feladatot
Egy izzOt, melynek névleges adatai U, =12V si |, =1Asorosan kapcsoltak egy R, =9 Q ellenéllasu

fogyasztoval, egy E =24V elektromotoros fesziltségii és r belsd ellendllasu elemre. Az igy kapott
aramkorben az izz6 a névleges paramétereken mikddik. Elhanyagolva a vezetékek ellenallasat,
hatarozzatok meg: (15 pont)
a. az izzo elektromos teljesitményét

b. az izz6 altal egy perc alatt elfogyasztott elektromos energia mennyiséget

c. az aramforras kilsé aramkornek leadott elektromos teljesitményét

d. az elem belsé fesziiltségesését

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 2
Ismert a fény sebessége légiires térben ¢ =310%m/s, és a Planck allandé értéke h = 6,6 1034 J 5.

. irjatok a valaszlapra az  1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel & betiit. (15 pont)

1. A siktukorben létrejové targy képe:

a. valédi és forditott b. latsz6lagos és egyenes allasu

c. valodi és egyenes allasu d. latszélagos és forditott 3p)

2. Egy centralt optikai rendszer két gydijtélencsébél all melyek fokusztavolsaga f,, illetve f,. A lencsék
illesztésével létrejott lencserendszer toréképessége
+

a.C=£ b.C=u c. C=f +f, d.C=1+1 (3p)

f +f, 2 f, f,
3. A fizikatankdnyvekben hasznalt jeldlések alapjan a hv szorzattal kifejezett fizikai mennyiség
mértékegysége:
a.J b. V c. W d. A (3p)
4. Annak a kuszobfrekvencidnak az értéke, amellyel egy sugarzas kulsé fényelektromos hatést hoz létre egy
adott fém esetében v, =1,2510° Hz .

A fémbeli elektronok kilépési munkaja ebben az esetben:
a. 8,25107™ J b. 6,610 J c. 6,250 J d. 3,310 J (3p)

5. A mellékelt grafikon a torési sz6g szinuszanak valtozasat abrazolja, a beesési szog sinr
szinuszanak valtozasi fiiggvényében, mialatt a fény levegébdl (n,, 01) egy atlatszé6 o5

folyadékba 1ép. A folyadék torésmutatdja: ]
a. 0,6 b. 1,1 c. 12 d. 15 0,6 sini

(3p)

aer

II. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot :

Egy fényes, egyenes, 2 cm magassagu targy merdlegesen all egy vékony, gy(jtélencse optikai fétengelyén
75 cm-re a lencse elétt. Egy megfeleld tavolsagra helyezett ernyén a targy éles képe lathato.

Tudva, hogy a lencse fokusztavolsaga f= 25 cm, hatarozzatok meg: (15 pont)

a. a lencse téré6képességét

b. a lencse és az ernyd koz6tti tavolsagot

c. a létrejové kép magassagat

d. dbrazoljatok grafikusan a fenti eset képalkotasat

lll. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot :
Két atlatszo sikparhuzamos lemez, melyek térésmutatéja n, = 173(D\/§), illetve n, = 122(D\/§/2), az abra

szerint vannak illesztve. Egy fénysugér i =60° szogben leveg6ébdl érkezik az elsé lemezre. Ismerve a
levegd térésmutatdjat, amely n,, 01, oldjatok meg az alabbi feladatokat: (15 pont)

a. Abrazoljatok grafikusan a fénysugar Gtjat az els6é lemezbe valo belépéstdl, a
masodik lemezbdl valé kilépésig.

b. Szamitséatok ki az elsd, illetve a masodik lemezbeli fénysebességek aranyat

c. Szamitsatok ki az elsé lemezbe valé belépéskor keletkezett torési szdget

d. Szamitsatok ki a masodik lemezbe val6 belépéskor keletkezett torési szoget
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