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Examenul de bacalaureat na tional 2019
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Varianta 2
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha Ugy gondolja, hogy az allitas igaz, ifja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat
és az | bet(it. Ha ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit.

1. A neutronok és a protonok ellentétes elektromos toltési részecskek.

2. A natrium-klorid kristalyban a natrium koordinécios szama 6.

3. Avas és klor reakcidjaban a vas oxidacios szama csokken.

4. A Fe [Fe(CN)q]; komplex vegytletben a kdzponti fémion koordinacios szama 3.

5. Egy vizes oldat, melyben a pOH = 12, savas jelleg. 10 pont

B. Tétel

Az alébbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfeleld
bet(it! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. Egy kémiai elem kétérték pozitiv ionja ugyanolyan elektronszerkezet(i, mint a neon nemesgéz. Az elem
helye a periédusos rendszerben:

a. 2. (IIA) csoport; C. 2. periédus;
b. 4. periddus; d. 18. (VIIIA) csoport.
2. Az alabbi atalakulasi sorban:

Na+H,O —a+Dbt

Ch+b—d
a. ab anyag az oxigén; c. ad anyag egy gyenge sav,
b. az a anyag egy gyenge bézis; d. ab anyag a hidrogén.
3. Az alabbi egyenletek kozul:

1. 2KCIO; — 2KCl + 30,1 3. MgO + H,0 — Mg(OH),

2. Fe,03 + 2Al — ALO; + 2Fe 4. BaCl, + Na,SO, — 2NaCl + BaSQO,!
elektroncserével lejatsz6do reakciok:
alz c. 2,34,
b. 1,3,4; d. 34.
4. A szén, nitrogén, oxigén és fluor elemek koziil a legnemfémesebb jelleggel rendelkezik:
a. aszén; C. az oxigén;
b. a nitrogén; d. afluor.
5. Egy oldat savas jellegll. Ennek az oldatnak a pH értéke lehet:
a. 7-el egyenl6; c. kisebb, mint 7;
b. nagyobb, mint 7; d. 14-el egyenld.

10 pont

C. Tétel

ifa a vizsgalapra az A oszlopban levs, a natrium-kiorid olvadék elektrolizisére vonatkozd alkotd
elem/kémiai anyag sorszamét és a B oszlopban talélhatd, a megfeleld jelentés betljét! Az A oszlopban levé
minden egyes szamnak egyetlen betti felel meg a B oszlopbdl.

A B
1. elektrolit  a. negativ polaritasu elektrod
2. anéd b. szilard natrium-klorid
3. katéd c. hatrium ion
4, anion d. olvadt natrium-klorid
5. kation e. pozitiv polaritasu elektréd
f. Klorid ion

10 pont

Atomszamok: C- 6; N- 7; O- 8; F- 9; Ne- 10.
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ll. TETEL (30 pont)
D. Tétel
1. Adiameg a ;,Zr. atom magjanak dsszetételét (protonok, neutronok)! 2 pont

2. a. Irja le annak az (E) elem atomjanak elektronkonfiguraciojat, melynek 1 elektronja van a 3p alhéjon!
b. Irja le az (E) elem elektronokat tartalmazé alhéjainak szaméat!
c. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periédus)! 5 pont
3. a. Jegyezze le a magnézium atom vegyérték-elektronjainak szamét!
b. Modellezze a magnézium atom ionizacids folyamatat, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok dbrazolasara! 2 pont
4. a. Modellezze a nitrogén molekulaban a kémiai kotés kialakulasat, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és

pontokat az elektronok brézolasara!
b. Jegyezze le a nitrogén molekuldban a kémiai kétés tipusat, figyelembe véve ennek polaritsét is!
4 pont

5. Irja le a klor és natrium-hidroxid kozti reakcio egyenletét! 2 pont

E Tétel.
1. A nétrium-klorid oldat elektrolizisének globalis reakcidjat a kbvetkezé egyenlet szemiélteti:
..NaCl+..H,0 O%F™F . .. H,+...Ch+...NaOH.
a. Irja le a natrium-klorid oldat elektrolizisekor lejatszodo oxidacios és redukcids folyamatok egyenleteit!

b. Jegyezze le a natrium-klorid szerepét (oxidaldszer/redukélészer)! 3 pont
2. Jegyezze le a nétrium-klorid oldat elektrolizisekor lejatszodd globalis reakcidéegyenlet szttchiometrikus
egyutthatot! 1 pont

3. Egy 200 mL térfogatt és 0,8 g natrium-hidroxidot tartalmazd mintat 200 mL térfogatd 0,01 mol natrium-
hidroxidot tartalmaz6 oldattal és 600 mL desztillalt vizzel elegyitenek.

a. Szamitsa ki a végsd oldatban talalhat6 nétrium-hidroxid mennyiséget, molban kifejezve!

b. Hatarozza meg a végsd oldat molaris koncentracidjat! 4 pont
4. a. Irjale acink és réz-szulfat kozti reakcio egyenletét!

b. Szamitsa ki a 6,5 g cinkkel reagalé 10% tdmegszazalékos réz-szulfat oldat tomegét, grammban kifejezve!

5 pont
5. a. Jegyezzen le egy modszert a vasbdl készlilt targyak korrézié elleni vedelmére!
b. Jegyezze le az ammdnia konjugalt savanak vegyi képletét! 2 pont
Atomszamok: N- 7; Mg- 12.
Atomtdmegek: H-1; O- 16; Na- 23; S- 32; Cu- 64; Zn- 65.
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lll. TETEL (30 pont)

F. Tétel
1. A propan (CsHg) égési reakcidjanak termokémiai egyenlete:

CaHg(g) + 504(g) — 3CO(g) +4H,0(g), AH’ = - 2043,1 kJ.
Szamitsa ki a propan standard molaris képzédési entalpia értékét kilojoul per molban kifejezve, felhasznalva a
standard moléris képzédési entalpia értékeket: AHcopg) = - 393,5 kJ/mol, AH o) = - 241,6 kI/mol.

3pont

2. Egy mol etin (C,H,) hidrogénezésének termokémiai egyenlete, mikdzben etan (C,He) keletkezik:

CoHxA(Q) + 2H,(g) — CoHg(g) +311,4 kJ.
Hatarozza meg az 5,2 g etin hidrogénezési reakcidjaval felszabadulé hémennyiséget, kilojoulban kifejezve!

2 pont
3. Hatérozza meg a 10 kg viz 49,5°C-rdl 89,5°C-ra vald felmelegitéséhez szilkséges hémennyiséget, kilojoulban
kifejezve! Feltételezzik, hogy nincs héveszteség. 3 pont

4. Hasznélja Hess torvényét a kéntrioxid standard molaris képzédési entalpia értékének meghatarozasara:
S(s) +3/20,(g) — SO(g), AH’
az alabbi egyenletekkel leirt reakciok héhatasainak fliggvényében:

(1) SO4(g) + H.O(I) — H,SO(l), A H]
(2) PbO(S) + HoSO4(I) — PbSO4(s) + HO(l), AH)
(3) PbO(S) + S(s) + 3/20,(g) — PbSO4(S), AHS. 3 pont

5. a. Felhasznélva az etinnek (C,H,) etanné (C,He) torténd hidrogénezési termokémiai egyenletét:
CoHyAg) + 2Hx(g) — CoHe(g), AH’ <0
irja le a két szénhidrogén standard molaris képz&déshé értékei kdzotti matematikai dsszefliggést!
b. Adja meg, az a pont szénhidrogénijei kdzil melyik a stabilabb! Igazolja a valaszt! 4 pont

G. Tétel
1. Az ivovizbél a klorid an
iont ezUst-nitrat segitségével lehet azonositani, mikdzben fehér csapadék keletkezik:
CI” + AgNO; — AgCl|+ NO,
Adja meg a reakcid tipusat figyelembe véve a lejatszodasanak sebességét! 1 pont
2. A mérvany kalcium-karbonétot tartalmaz. Egy 25 g tomegl, 80% témegszazalék kalcium-karbonétot
tartalmazd mérvany darabot hidrogénklorid oldattal kezelnek. A lejatszddo reakcid egyenlete:
CaCOx(s2) + 2HCl(ag) — CaCl(aqg)+ H,O(f) + CO(Qg).
Hatarozza meg a 17°C hémérsékleten és 5,8 atm nyomason felszabadulé széndioxid literben kifejezett
térfogatét tudva, hogy a marvanydarabban talalhaté telies kalcium-karbonét mennyiség elfogyott és hogy a

szennyezédések kémiai szempontbdl kozombosek. 4 pont
3. a. Hatarozza meg a 90 g vizben talélhatd oxigén atomok szamat!
b. Szamitsa ki a 3,55 g klort tartalmazo kalcium-klorid tdmegét, grammban kifejezve! 5 pont

4. Egy A — termékek elsérendii reakcio sebességallandéjanak értéke 8-10* s mig az (A) reagens kezdeti
koncentracidja 0,25 mol- L. Szamitsa ki a reakciosebesség értékét, mol- L™-s™ —ban kifejezve! 2 pont
5. ATollens reagenst felhasznélhatjék tiikrok gyartasi folyamataban.

a. Ifja le a Tollens reagens vegyi képletét!

b. Jegyezze le a Tollens reagens kdzponti fémionja és a ligandumok kozotti kémiai kétés tipusat!

c. Jegyezze le a Tollens reagens komplex ionja toltésének értékét! 3 pont

Atomtomegek: H- 1; C- 12; O- 16; Cl- 35,5; Ca- 40.

Aviz fajhdje: ¢, = 4,18 kJ-kg™-K™.

Moléris gazallando: R = 0,082 Latmmol™K™.

Avogadro-szam: N = 6,022-10% mol™*.
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