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A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intr-o miscare rectilinie uniform variata, vectorul acceleratie este orientat intotdeauna:

a. In sensul vectorului viteza medie

b. Tn sensul vectorului deplasare

c. In sensul fortei rezultante

d. in sens contrar fortei rezultante (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia constantei elastice a unui fir
elastic este:

a. k:% b. k= So C. k:EZO d. k:ESO (3p)
2 EZ, S, l,

3. Simbolurile marimilor fizice si unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de
masura a marimii fizice exprimate prin produsul m ¥ poate fi scrisa sub forma:

a. N5 b.J c. W5 d. W™ (3p)
4. Un corp cu masa m =200g, considerat punctiform, este lasat sa cada liber de la inaltimea H =24m.

Considerand ca fortele de rezistenta sunt neglijabile, energia cinetica a corpului la inéltimea h =8m este:

a. 12J b. 16J c. 327 d. 64J (3p)
5.1n graficul aldturat este reprezentatd dependenta de timp a acceleratiei unui

automobil cu masa m =1200kg. Considerand ca la momentul initial automobilul era n a (m/s?)

repaus, lucrul mecanic total efectuat asupra automobilului in primele 10s este: 2

a. 150kJ |

b. 240kJ 0—1'5_1‘?3)
c. 320kJ

d. 480kJ (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cutie cu masa m =4kg se afla in repaus pe o suprafatd orizontala. Deasupra acesteia, la Tnalfimea
h =30cm, se afla un suport fix AB, ca in figura aldturata. Cutia este legata de suport prin intermediul a doua
resorturi elastice identice, cu masa neglijabila, fiecare resort avand constanta elastica k =100N/m si
lungimea ¢ =50cm. Fiecare resort are, in stare nedeformata, A B
lungimea ¢, =h =30cm. Dimensiunile cutiei se considera neglijabile.
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra cutiei. h=¢
b. Calculati valoarea fortei elastice care actioneaza in unul din cele 0
doua resorturi. gy k
c. Calculati valoarea fortei de apasare a cutiei pe suprafata orizontala.
d. Unul dintre resorturi se desprinde de cutie. Coeficientul de frecare la alunecare dintre cutie si suprafata
orizontala este 1 =0,1. Calculati acceleratia cutiei imediat dupa desprinderea resortului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m =05kg aluneca, pornind din repaus, de la tnhaltimea h =0,8m, pe o suprafatd curba

fixa, fara frecare. Corpul Tsi continua miscarea pe o suprafata orizontala AB, ca in figura alaturata.
Coeficientul de frecare intre corp si suprafata orizontald este #=05.

Trecerea pe suprafata orizontala se face lin, fara modificarea modulului m

vitezei. Energia potentiald gravitationalda se considera nula la nivelul

suprafetei orizontale AB. Determinati: h

a. energia mecanica a corpului aflat la inaltimea h;

b. Tnaltimea la care se afla, pe suprafata curba, punctul C in care energia A B
cinetica a corpului este egalad cu energia potentiala;

c. valoarea vitezei corpului la intrarea pe suprafata orizontald AB;

d. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontald AB, pana in momentul opririi.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%mol™?, constanta gazelor ideale R =8,31J ol * K ™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1.Unitatea de masura in S.I. a raportului dintre capacitatea calorica si caldura molara este:
a. K b. kg/mol c. mol d. kg (3p)

2. O cantitate datd de gaz ideal ocupa volumul V, =15L la presiunea p =100 kPa. Gazul primeste izobar
caldura Q =200 J si se destinde pana la volumul V, =2,0L . Variatia energiei interne a gazului este:

a.250J b.200J c.150J d.50J (3p)
3. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia randamentului unui motor termic care
functioneaza dupa un ciclu Carnot este:

b. /7:1——L C. /7=T'ﬂ d. /7=1—T“’—Ce (3p)
chdal |chdat | Tcald Tcald
4. La comprimarea adiabatica a unui gaz ideal inchis Tntr-un recipient etans:
a. gazul cedeaza caldura mediului exterior
b. energia internd a gazului creste
c. gazul cedeaza lucru mecanic mediului exterior
d. densitatea gazului scade. (3p)

5.1n graficul din figura alaturatd sunt reprezentate, in coordonate p-V, P

transformarile a trei mase diferite, din acelasi gaz, aflat la aceeasi temperatura.
Relatia corecta intre masele de gaz este:

a.n=

a. my >mg; >m, m,
b. m; <m, <my m1m2
C. My =m, =my v
d. m; >m, >m, (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal, Tnchis la ambele capete, este separat in doua compartimente de volume egale,
printr-un piston subtire, termoizolant, etans, care se poate deplasa fara frecari. Aria sectiunii transversale a

pistonului este S =005m?. Initial, in fiecare compartiment, de volum V =831L, se gaseste aceeasi

cantitate ¥ =2 mol de gaz, considerat ideal, la presiunea p =510°N/m? . Ulterior, gazul din compartimentul

din stinga se incalzeste pana la dublarea temperaturii absolute, in timp ce temperatura gazului din
compartimentul din dreapta raméne nemodificatd. Sa se calculeze:

a. numarul N de molecule de gaz aflate intr-un compartiment, in starea initiala;

b. temperatura gazului din fiecare compartiment in starea initjiala;

c. deplasarea Ax a pistonului dupa incalzirea gazului din compartimentul din stanga;

d. cantitatea de gaz care trebuie scoasa din compartimentul din stdnga pentru ca pistonul sa revina la
mijlocul cilindrului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate constantd de gaz ideal (CV =2R) parcurge transformarea ciclica

p
1- 2 - 3 - 1 reprezentata in coordonate p -V ca in figura alaturata. In transformarea P, 2

2 - 3 temperatura gazului raméne constanta. In starea 1 presiunea si volumul gazului au

valorile p; = 10°Pa, respectiv V, =2L.Consideratica In2=0,7.

a. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 3 - 1. P, 3
b. Calculati caldura primita de gaz in transformarea 2 - 3. 1

c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior pe parcursul unui Pr =

ciclu complet. o v 2V,
d. Calculati randamentul unui motor care functioneaza dupa acest ciclu.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Suma algebrica a intensitatilor curentilor electrici care se Intalnesc intr-un nod de retea este:
a. crescatoare b. pozitiva C. negativa d. nula (3p)

2. Un circuit electric simplu este format dintr-un consumator cu rezistenta electrica R alimentat de la o
baterie cu tensiunea electromotoare E si rezistenta electrica interioard r . Intensitatea curentului prin
consumator este | . Tensiunea electrica de la bornele bateriei poate fi exprimata prin relatia:
E E
a. U=E-Ir b.U=I(R+r) c.U=— d. U= (3p)
r R+r

3. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin
produsul p,(1+ at) este:

a. Q b. Qi c.V d. Vim (3p)

4. O baterie cu tensiunea electromotoare E si rezistenta electrica interioara r debiteaza la exterior aceeasi
putere electricd daca alimenteaza un consumator cu rezistenta electricd R, sau daca alimenteaza un alt

consumator cu rezistenta electrica R, avand expresia:
r2 2 2 2

a R, = b. R, = 22— c. R, =3~ d. R, =4 (3p)
1 1 1 1

5. Un circuit electric simplu este compus dintr-o sursa avand tensiunea electromotoare | (A)
constantd si un consumator cu rezistenta electrica variabild. In graficul din figura

< < < . . . . .6
alaturata este reprezentatd dependenta | =f(U), a intensitatii curentului electric din
circuit in functie de tensiunea electrica de la bornele sursei. Rezistenta electrica Uy
interioara a sursei are valoarea: 12
a. 12Q b. 6Q c.2Q d.1Q (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric din figura aldturata rezistoarele montate in circuit au rezistentele electrice R, =40 Q,
R, =20 Q, R, =30 Q, iar generatoarele au tensiunile electromotoare R, " R,
E, =12V, E, =12V, respectiv rezistentele electrice interioare — I | —

rn=2Q, r,=2Q. Considerati c& ampermetrul este ideal (R, 00 Q)

R
si ca rezistenta electricad a conductoarelor de legatura este neglijabila. —ﬁ—?—@—
Calculati:

a. tensiunea electromotoare echivalentd a bateriei formate din cele | |
doua generatoare; { :

b. rezistenta electrica echivalentd a circuitului exterior; E, |1'1 E; | 2
c. intensitatea curentului electric indicat de ampermetru;

d. rezistenta electricda R, pe care trebuie sa o aiba ampermetrul pentru ca tensiunea electrica dintre

punctele A si B sa fie nula.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un bec avand parametrii nominali U, =12V si |, =1A este legat in serie cu un rezistor avand rezistenta

electrica R, =9 Q. Gruparea astfel formatd este conectatda la bornele unei baterii cu tensiunea

electromotoare E =24V si rezistenta interioara r . Becul functioneaza la parametrii nominali. Neglijand
rezistenta electrica a conductoarelor de legatura, calculati:

a. energia electrica consumata de bec in timp de un minut;

b. puterea electrica furnizata de baterie circuitului exterior;

c. randamentul de transfer al energiei de la sursa la circuitul exterior;

d. puterea maxima pe care o poate transfera bateria unui circuit electric exterior cu rezistenta convenabil
aleasa.
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D. OPTICA Varianta 2
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 310%m/s, constanta Planck h = 6,6 (1034 J 5.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Imaginea unui obiect real printr-o lentila divergenta este:
a. reala sirasturnatd  b. virtuala si dreapta  c. reala si dreapta d. virtuala si rasturnata (3p)
2. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile convergente cu distantele focale f, si respectiv f,.
Daca sistemul optic este afocal, atunci distanta dintre cele doud lentile este:
ff f +f

a. d=—2 b.d=1-2% c.d=f +f d.d=f -f 3

f1+f2 2 1 2 2 1 ( p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice
exprimate prin produsul hcA™ este:
a.J b. Vv c. W d. A (3p)

4.0 radiatie electromagneticd cu frecventa v =5[10“Hz este directionatd pe catodul unei celule

fotoelectrice. Daca lucrul mecanic de extractie specific catodului este L =1,8107° J, atunci energia cinetica
maxima a fotoelectronilor extrasi este egala cu:
a. 0,510™J b. 150107 J c. 18M10™J d. 3,607 (3p)

5.1n graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta sinusului unghiului de sin r
refractie de sinusul unghiului de incidenta la trecerea luminii din aer (n Dl) intr-un

aer

lichid transparent. Stiind ca panta graficului este tga = 0,8 valoarea indicelui de refractie

al lichidului este: a .
a. 0,8 b. 1,15 c. 125 d. 133 Sind

(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect liniar luminos, cu Tnaltimea de 2cm, este plasat perpendicular pe axa optica principala la distanta
de 75cm in fata unui sistem de lentile alipite format dintr-o lentila subtire convergenta si una divergenta.
Lentila convergenta are distanta focala f, = 20cm, iar lentila divergenta are distanta focala f, = -100cm. Pe
un ecran asezat corespunzator se observa o imagine clara a obiectului.

a. Calculati convergenta sistemului de lentile.

b. Calculati distanta la care se afla ecranul fata de obiect.

c. Calculati naltimea imaginii obtinute pe ecran.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila echivalentd cu sistemul de lentile,
in situatia descrisa.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young plasat Tn aer are distanta dintre fante 2/ = 0,6 mm si distanta de la paravanul cu fante la

ecranul pe care se formeaza figura de interferentda D =3m. Dispozitivul este iluminat cu o radiatie
monocromatica si coerenta cu frecventa v =510 Hz, sursa de lumina fiind situatid pe axa de simetrie a
dispozitivului la distanta d =20cm fatd de paravanul cu fante. Calculati:

a. valoarea interfranjei observate pe ecran;

b. diferenta de drum optic dintre undele care produc pe ecran maximul de ordinul 5;

c. distanta dintre maximul central si cea de-a treia franja intunecoasa;

d. distanta pe care trebuie deplasata sursa de lumina, perpendicular pe axa de simetrie a dispozitivului Si
perpendicular pe fante, pentru a se obtine o deplasare a figurii de interferenta cu Ax =1,2cm.
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