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Examenul de bacalaureat na tional 2019
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Varianta 4
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha Ugy gondolja, hogy az allitas igaz, ifja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat
és az | bet(it. Ha Ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit.

1. A 12 és 13-as atomszamu kémiai elemek a periddusos rendszer azonos csoportjaban helyezkednek el.

2. Az ionos kotés nemfémes jellegl elemek atomjai kozott jon létre.

3. A hidrogénklorid és natrium-hidroxid kdzotti reakcid egy semlegesitési reakcio.

4. Egy pH = 1-es hidrogénklorid oldatban a hidrénium ionok koncentracigja 10™ molL™.

5. Az elektrolizis azon folyamatok 0sszessége, mely elektromos aramnak egy elektrolit oldatan vagy olvadékan
valé athaladasakor jatszodnak le. 10 pont

B. Tétel

Az alébbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfeleld
bet(it! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. A +8-as magtoltési atom:

a. stabil dublett konfiguracidval rendelkezik; c. kétérték kationokat képez;
b. stabil oktett konfiguracioval rendelkezik; d. kétértékl anionokat képez.
2. A koordinativ kovalens kotést tartalmazé vegyulet:
a. H,0; c. NH.CI;
b. Ny; d. HCl.
3. Adottak a reakciok egyenletei:
2NaClgeasg 0 TF0OT — 2A +Cl, 2A + 2H,0 — 2B + H,.
Az A és B betliknek megfeleld anyagok:
a. A - natrium, B — natrium-oxid; C. A - natrium, B — natrium-hidrid;
b. A - natrium, B — natrium-hidroxid; d. A - natrium, B — natrium-peroxid.
4. Csak egyértéki savak vegyi képleteit tartalmazo sorozat:
a. H;O",NH;; c. HCI, H,COg;
b. HCI, CN; d. H,CO;, HCN.
5. A Tollens reagens kézponti fémionjanak oxidacios szama:
a.-1; C. +2;
b. -2; d. +1. 10 pont
C.Tétel

ifa a vizsgalapra az A oszlopban levd komplex vegyiiletek neveinek sorszamat és a B oszlopban
talalhatd, a megfeleld vegyi képletek betljét! Az A oszlopban levé minden egyes szamnak egyetlen beti felel meg
a B oszlopbdl.

A B
1. diamino-ezist(l)-hidroxid a. Fe [Fe(CN)gls
2. tetramino-réz(1l)-hidroxid b. Naj[Zn(OH)4]
3. vas(lll)-hexaciano-ferrat(1l) c. Nay[Fe(CN)g]
4. nétrium-tetrahidroxo-cinkat(Il) d. [Ag(NH5),JOH
5. natrium-hexaciano-ferrat(ll) e. Fes[Fe(CN)gl,

f. [Cu(NH;),](OH),

10 pont
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ll. TETEL (30 pont)
D. Tétel
1. Adiameg a ;>Ge. atom magjanak sszetételét (protonok, neutronok)! 2 pont

2. a. Irja le annak az (E) elem atomjanak elektronkonfiguraciojat, melynek 6 elektronja van a 2p alhéjan!

b. Hatarozza meg az (E) atomszamat!

c. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periddus)! 5 pont
3. a. Jegyezze le a nitrogénatom vegyértékelektronjainak szamat!

b. Modellezze a nitrogén atom ionizéciés folyamatat, hasznélja a kémiai vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolasara! 3 pont
4. a. Modellezze a hidrogén-klorid molekulaban a kémiai kotést, hasznalja az elemek vegyjelét és pontokat az
elektronok abrazolasara!

b. Jegyezze le a hidrogén-klorid molekuldban a kovalens kotés természetét, figyelembe véve ennek

polaritasat! 3 pont
5. Irjon le egy reakcidegyenletet, mely igazolja az al&bbi kijelentést:

A Kklor nemfémesebb jelleggel rendelkezik, mint a brém. 2 pont
E. Tétel

1. Akén-hidrogén és a salétromsav reakcidjaval kén is keletkezik.
..H:S+...HNO; —...S+...NO +...H,O

a. Irja le a reakciéban lejatszodd oxidacios illetve redukcios folyamatok egyenleteit!

b. Jegyezze le a kén-hidrogén szerepét (oxidaloszer/redukaloszer)! 3 pont
2. Irja le a kén-hidrogén és a salétromsav kozotti reakcidegyenlet sztdchiometrikus egyiitthatoitt 1 pont
3. Egy 200 mL térfogatu mintat, mely 6,64 g kalium-jodidot tartalmaz, 200 mL 0,1 mol kélium-jodidot tartalmazé
oldattal és 600 mL desztillalt vizzel elegyitenek.
...a. Szadmitsa ki a végsd oldatban a kalium-jodid mennyiségét, molban kifejezve!
...b. Hatarozza meg a végs6 oldat molaris koncentraciojat! 4 pont
4. Egy 3 mol klért tartalmazé minta hidrogénnel reagdl. A reakcid soran 4 mol hidrogén-klorid keletkezik.

a. Ifja le a klor és hidrogén kozott lejatszodo reakcid egyenletét!

b. Hatdrozza meg a nem reagalt kior molszazalékat! 5 pont
5. Egy kénsav oldathoz 2-3 csepp lakmuszt adagolnak. Ezutan cseppenként natrium-hidroxid oldatot adagolnak
hozza.

a. Jegyezze le kénsav oldat szinét a 2-3 csepp lakmusz hozzaadasa utan!

b. Jegyezze le az oldat szinét a kénsav semlegesitése utan tudva, hogy nétrium-hidroxid foldsleggel
dolgoztak! 2 pont

Atomszamok: H- 1; N- 7; Cl-17.
Atomtdmegek: K-39; I-127.
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lll. TETEL (30 pont)
F. Tétel
1. Az etilalkohol (C;HsOH) égési reakcidjanak termokémiai egyenlete:

C,HsOH(f) + 30,(g) — 2CO4(g) + 3H,0(0). A reakcié entalpiavaltozasanak értéke: AH® = - 1234,2 kJ.
Hatarozza meg az etilalkohol standard molaris képzédéshéjét kilojoul per molban kifejezve, felhasznélva a

standard moléris képzédéshé értékeket: AHcong = - 393,5 kd/mol, AH o = - 241,6 kJ/mol. 3
ponr

2. Egy etilalkohol minta égésével 2468,4 kJ hé fejlédott. Hatarozza meg az elégetett etilalkohol minta tdmegét,
grammban kifejezve, felhasznalva az 1-es pont adatait! 3 pont

3. Hatarozza meg az 5 kg viz 5°C-rél 75°C-ra valé felmelegitéséhez szilkséges hémennyiséget, kilojoulban
kifejezve! Feltételezzik, hogy nincs héveszteség. 2 pont

4. Hasznélja Hess torvényét a propan (C3Hg) molaris képzédési entalpidjanak meghatarozasara:
3C(s2) + 4H,(g) — CsHg(g), AH’
az alabbi egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasainak fliggvényében:

(1) C(sz) + Ox(g) — COA(9) AHY

(2) C3Hg(g) + 50,(g) — 3CO,(q) + 4H,O(f) AH;

(3) 2Hx(g) + Ox(g) — 2H,O(f) AHS. 4 pont
5. Egyes szerves vegyilletek stabilitasanak novekvé sorrendje: CHIs(g), CHCly(g), CHF5(g). Irja ezeknek a
vegylleteknek a standard molaris képzédéshéit ndvekvé sorrendben! Igazolja a valaszt! 3 pont
G. Tetel

1. Az oxigénes viz bomlasa laboratériumban mangan-dioxid jelenlétében torténik:

2H,0,(aq) O YIF — 2H,0(f) + Ox(g).
Jegyezze le a mangan-dioxid szerepét ebben a reakcidban! 1 pont
2. A natrium-peroxidot (Na,O,) tengeralatti terek oxigénezésére hasznaljak, a széndioxiddal valé reakcidja
alapjan. A lejatsz6do reakcio egyenlete:
2Na,04(s2) + 2C0O,(g) — 2Na,CO4(sz) + O4(Q).
Szamitsa ki 156 g natrium-peroxidbdl a széndioxiddal valo reakcidban sztdchiometrikusan felszabadulé oxigén
térfogatat 300 K és 2 atm-n, literben kifejezve! 4 pont
3. a. Szamitsa ki a 18,066-10” oxigén molekula grammban kifejezett tdmegét!
b. Szamitsa ki az 5 mol natrium-peroxidban talalhatd natrium témegét, grammban kifejezve! 4 pont
4. Egy A — termékek tipusu rekciondl azt tapasztaltak, hogy a reakciosebesség 9-szeresére nd, ha az (A)
reagens koncentracioja megharomszorozodik. Hatarozza meg a reakciérend értékét!. 3 pont
5. A Fe[Fe(CN)gJs vegyi képletli komplex vegyulet esetén:
a. Jegyezze le a kozponti fémion toltését!
b. Jegyezze le komplex ion toltését!
c. Jegyezze le a kdzponti fémion és a ligandumok kdzotti kémiai kotés természetét! 3 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23.
Cvi,= 4,18 kJ-kg™-K™.

Moléris gézallandé: R = 0,082 Latmmol™K™.
Avogadro-szam: N = 6,022-10% mol™.
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