Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2019

Proba E. d) .
Proba scris a la FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 4
Adott a gravitacios gyorsulasg =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes  vélasz bet Ujelét. (15 pont)

1. A tankdnyvekben hasznalt jelélésekkel, az Aif arany, Si-ben kifejezett mértékegysége:

a.kgn 3™ b. kg5~ C. % d. W (3p)

2. Egy m tdmegl anyagi pont fliggélegesen h tavolsagon ereszkedik v sebességgel. A test sulya altal
végzett mechanikai munka:

2
mv
a. L=

b. L=mg [h c. L=4y20ymh d L=m[g (3p)

3. A mellékelt grafikonon egy egyenes vonall mozgést végzé test koordinatajat
abrazoltdk az id6 fliggvényében. Az idépillanat, amikor a test legtavolabb van az X4(m)
origotol:

a. 2s 8 7
b. 45 o 246 1
c. 6s

d. 8s (3p)

. A hatas és a visszahatas két olyan eré amelynek:

. azonos a modulusa;

. azonos az iranyitasa;

. klllénbozik az irdnya;

. meréleges az iranya. (3p)

0T b

5. Egy egyenesen mozglé személygépkocsi 15m/s-rol, 25m/s-ra noveli sebességét 2salatt. A

személygépkocsi atlaggyorsulasa az adott iddintervallumban:
a. -5m/s’ b. —2,5m/s? c. 15m/s? d. 5m/s® (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Két, A-val, illetve B-vel jeldlt testet, elhanyagolhaté témegil és nyujthatatlan szallal kététtek 6ssze ugy, ahogy
a mellékelt abran latjuk. A testek tdmege m, =2 kg illetve m, =1 kg, az S csiganak nincs tehetettlensége és

nem suarlodik. Az A test slrlédassal mozog a vizszintes fellleten, a csuszosurlodasi
egyltthat6 £ = 0,2 . A kezdetben nyugalomban 1évé rendszert elengediiik. s A

a. Abrazoljatok a valaszlapon, az A testre hat6 dsszes erét.

b. Szamoljatok ki az A test és a vizszintes felllet kdzotti csliszd surlédasi erd
értékét. H
c. Hatarozzatok meg a rendszer gyorsulasanak értékét.

d. Szamoljatok ki a visszahat6 er6t a csiga tengelyénél.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy m =2[10°kg 6ssztomegii vonat, v =10m/s allandé sebességgel halad vizszintes vasutisinken. A
haladéast géatlé ellendllderd, a vonat sulyanak f = 0,05 -sz6rdse és nem véltozok. Hatarozzatok meg:

a. a vonat mozgasi energiajat;

b. mennyi id6 alatt tesz meg a vonat D =1km tavolsagot;

c. mekkora teljesitményt hasznal a mozdony, a vonat v sebességgel torténé mozgatasahoz
d. az ellenalléeré altal végzett mechanikai munkat, mikézben a vonat d =100 m tavolsdgon mozog.
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B. ATERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 4
Adott: az Avogadro szdm N, = 6,02 [10%mol™, az egyetemes gazallandé R =831J@nol K™ . Adott
allapotu idealis gaz allapothatarozoéi kdzott érvényes a kdvetkezd dsszefiiggés: p [V =vRT .

l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va  lasznak megfelel 6 betdit. (15 pont)
1. Allandé tdmegU idedlisgaz, allando térfogaton térténé melegitése kdzben:

a. a gaz nyomasa csokken

b. a gdz nyomasa né

Cc. a gaz slrisége nd

d. a gaz sirilisége csokken. 3p)
2. Sl-ben, egy test h6kapacitasanak mértékegysége:

a. Jiol 1K™ b. JIK™? c. Jkg™? d. JkgtK™? (3p)
3. A tankényvekben hasznalt jeldlésekkel a termodinamika elsé fétételének altalanos kifejezése:
a.AU=Q-L b. Q=L c. Q=AU d Q=-L (3p)

4. A mellékelt &bran p-T koordinatarendszerben &brazoltuk egy allandé témegii idedlis P

gaz egymast kovetd atalakulasait. A szamozott allapotok kéziil azok ahol a gaz térfogata
azonos:

a.az l-es és a 4-es

b. a 2-es és a 3-as

c.az l-es és a 2-es

d. a 3-as és a 4-es (3p)

5. A viz fajnéje c,,, =4200 ﬁ Az a hémennyiség, amellyel m =2 kg tdmegl vizet t; = 60°C -rol
g

t, =90°C -ra lehet melegiteni:

a. 2527 b. 252 kJ c. 2,54MJ d. 25,4MJ (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy fémtartalyt, m, = 0,145 kg témegu levegdvel (,uae, =29¢g Dmol'l) toltiink. A tartalyban a levegé nyoméasa

p, =2900°Nn~2, hémérséklete pedig T, = 290K . A tartalyt csappal lattak el, amely kezdetben zért.

a. Hatarozzatok meg a tartalyban 1évé levegd mennyiségét a kezdeti allapotban.

b. Hatarozzatok meg a tartalyban Iévé levegd sirliségét.

c. A csap zarva marad és felmelegitjik a tartadlyban 1évé levegét t, = 27°C hémérsékletre. Szamoljatok ki a
gaz nyomasat melegités utan.

d. Hatarozzatok meg annak a levegémennyiségnek a tomegét, amelyet ki kell engedni a tartalybdl, a csap
megnyitasaval, ahhoz hogy a levegé nyomasa visszatérjen a kezdeti p, értékre, ha a gaz hémérséklete a
t, =27°C értéken marad.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
v =1mol, kezdetben T, =400 K hé&mérsékletli, egyatomos (CV =15 R) idedlisgaz, a kovetkezd egyszeri
folyamatokbdl allé kdrfolyamatot jar be:
1 - 2 alland6é nyomason térténd melegités, amig a térfogat kétszeresére né,
2 - 3 élland¢ térfogaton torténd hités a kezdeti hémérsékletre és
3 - 1 &lland6 hémérsékleten torténd sirités az eredeti allapotig
Ismert IN2C0,7.
a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p -V koordinatarendszerben
b. Szamoljatok ki, mennyi hét cserél a gaz a kérnyezetével az 1-2 atalakulas soran
c. Szamoljatok ki a belséenergia valtozasat a 2-3 atalakulas soran.

d. Hatarozzatok meg a gaz és a kornyezete kozoétt cserélt mechanikai munkat az allandé hémérsékleten
tortént sdrités kdzben.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 4

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  z betjelét (15 pont)

1.Egy, E elektromotoros fesziltségl aramforrds sarkaira idedlis voltmérét kapcsolunk (RV - oo). A
voltmérd altal mutatott fesziltség:

a. U=2E b.U=E c.U:% dU=0V (3p)

2. A fizikai mennyiségek tankoényvben hasznélt jeldléseivel, Ohm térvényének matematikai alakja, az
aramkor egy szakaszara :

al=E b. I=UR c.|=% d. I=E(R+r) (3p)
r
. . el Ak e cear o AR(Q)
3.A mellékelt grafikon homogén fémszal ellendllasdnak valtozdsat adja meg 0.5
hosszanak figgvényében. Amikor a vezet6 hossza L = 4 cm, ellendlldsanak értéke: ™~
a. 02Q 0,3
b. 03 Q 0,1 L (cm)
c. 040 1 3 5%
d. 05Q (3p)

4. A fizikai mennyiségek tankényvben hasznalt jeldléseivel az U szorzat S.l.-ben kifejezett

mértékegysége:

a.C b. W c.J d. Q (3p)
5. Az 1kWh energia értéke az S. |. ben kifejezett mértékegységekkel:

a.3,6MJ b. 0,36 MJ c. 36kJ d. 0,36kJ (3p)
Il. Oldjatok meg a kbvetkez 6 feladatot : (15 pont)

A mellékelt abran egy aramkdr kapcsolasi rajza lathat6. Ismert: az aramforrasok elektromotoros fesziltsége
E,=E, =45V, a két aramforrds belsé ellenallasa , r,=r, =1Q. A kilsi &aramkor eredd ellenallasa

R. =3Q, a 2 és 3 fogyasztok ellendllasainak értéke R, =3Q, R; =15Q. Az aramkoérben az ampermérd
idedlis (R =0 Q) .Hatarozzatok meg:

a.a két aramforrasnak megfelel6 kapcsolasi telep eredd
elektromotoros fesziltségét és belsé ellendllasat;

b. az aramforrasokon athalad6 aramerésség értékét;

c. az 1. fogyaszté R, ellendllasanak értékét;

d. az ampermér6 altal mutatott &ramerdsség értékét.

. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot : (15 pont)
Két égd névleges teljesitménye P, =100W és P, =60W , sorosan vannak kétve E =100V elektromotoros
fesziltségli és ismeretlen r belsé ellendllasu aramforrashoz. Azt vesszik észre, hogy az égék névleges
paramétereken mikddnek. Az égék névleges paramétereken mikddnek, akkor az aramforras altal termelt
Osszteljesitmény P, =200W . Elhanyagolva az égék ellenallasanak valtozasat a hémérséklettel, névleges
mikodésik soran, hatarozzatok meg:

a. a két égo altal elhasznalt energia értékét egy ora alatt;

b. az aramkdrben az aramer6sség értékeét, ha az égék névleges paramétereken mikddnek;

c. az égo6 ellenallasanak értékét, ha névleges teljesitménye P, ;

d. az aramforras bels6 ellenallasat.
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D. OPTICA Varianta 4
Ismertek: a fénysebesség légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck allandé h = 6,6 107 J 5.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  z bet(ijelét (15 pont)

1. A kilils6 fényelektromos hatas:

. a fémlemez melegitése soran elektronokat bocsat ki

. a fémlemezt elektromagneses sugarak érik és elektronokat bocsat ki
. elektromos aram altal atjart izz6szal elektronokat bocsat ki

. egy fémlemezt elektronsugar éri

OO0 TD

(3p)
2. Két vékony illesztett lencse fokusztavolsaga f, és f,, centralt optikai rendszert alkot. A rendszer azonos

avval a lencsével aminek a fékusztavolsaga:

+
a.f=L b. f=Q c. f=1f+f, d. f =ff, (3p)
fl + f2 f1f2
3. Az S.I. rendszerben a lencse téréképességének a mértékegysége :
a.m b. m? c. st d s (3p)
4. Egy fénysugér leveg6bdl ered (naer [1) és i =45° szdg alatt esik egy optikai kbdzegre, ennek

térésmutatéja n =141 D\/E. A torési szog értéke:
a. 0° b. 15° c. 30° d. 45° (3p)

5.Kulsé fenyelektromos hatas soran kilép6 elektronok maximalis g (10™9)
mozgasi energiaja az abran lathatd grafikon szerint fligg a beesé

a. 39610 Hz 3,96

b. 510 Hz : _
c. 7,92[10° Hz 0" 5 ¥ y(10“Hz)
d. 5Hz (3p)
Il. Oldjatok meg a kbévetkez 6 feladatot : (15 pont)

Egy f =20cm fékusztavolsagu lencse optikai fétengelyére merdlegesen helyeziink egy y, =2cm,
magassagu vonalas fényes targyat. A lencsétdl 30cm re talalhatd ernyén jon létre a targy éles képe.

a. Szamitsatok ki a lencse téréképességét.

b.Hatarozzatok meg a targy és az ernyé kozotti tavolsagot.

c. Készitsetek egy abrat ami a lencse képszerkesztését adja az adott esetben
d. Szamitsatok ki az ernyén lathaté6 kép magassagat

I1.0ldjatok meg a kévetkez 6 feladatot : (15 pont)
Vizzel megtoltétt medence fliggéleges metszete ABCD téglalap,

oldalai AB=CD=4m és BC=AD=3m. A medence aljan, B 0O
sarkaban egy érme talalhatd. Egy medfigyelé DE = 4m tavolsagra van \
a CD oldaltdl és a szeme egy magassagban van az O ponttal, h =3m h

magassagban a medencében levd viz fellletétél.Az abra annak a BDO
fénysugarnak az Gtjat adja ami az érmérdl indul és O pontba ér.Ismert a
levegé torésmutatdja ny =1.

a. Masoljatok at a rajzot a vizsgalapra megjelélve a fénysugar terjedési
irdnyat. Tlntessétek fel és jeldljétek a beesési és torési szoget.

b. Szamitsatok ki a BDO mértani tavolsagot amit megtesz a fénysugar.
c. Szamitsatok ki a viz térésmutatojat, a feladat adatai alapjan.

d. Hatarozzatok meg a fény terjedési sebességét a vizben. B c
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