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»  Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord & 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

. Identificatorii utiliza i Tn rezolv ari trebuie s a respecte preciz arile din enun f{ (bold), iar in lipsa unor
preciz ari explicite, nota tiile trebuie s & corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual
in form a prescurtat a). Datele de intrare se consider a corecte, validarea lor nefiind necesar  a.

« In grafurile din cerin te oricare arc/muchie are extremit &ti distincte si oricare dou & arce/muchii
difer a prin cel pu tin una dintre extremit ati.

I. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra  a helyes valasznak megfelel 6 betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Adja meg azokat az értékeket, amelyeket az x és y egész | x div2+x mod y-x div y=0
tipust valtozdok tarolhatnak ugy, hogy a mellékelt Pascal
kifejezés értéke true legyen.

a. x=4 ésy=2 b. x=6 ésy=3
C. x=8 ésy=4 d. x=10 ésy=0
2. Az f alprogram a mellékelt médon van | function f(n:integer):integer;
definialva. begin
Az f(6) értéke: if n<=2 then f:=n
else

if n mod 2=1 then f:=f(n-2)-f(n-1)
else f:=f(n-1)-f(n-2)
end;

a. 6 b. 5 c. 2 d 1

3. Az x valtozo char tipusy, és az angol abc egy kisbetijét tarolja. Adja meg azt a Pascal kifejezést,
amelynek az értéke akkor és csakis akkor true, ha az x valtozéban tarolt betl maganhangzé.
Magéanhangzoknak tekintjik az a, e, i , 0, u betlket.

a. Xx='aeiou’

b. pos(x,’aeiou’)<>0

c. (‘a'<=x)and (x<='u’)

d. (x=a) or (x=e) or (x=i) or (x=0) or (x=u)

4. A backtracking médszert hasznalva generaljuk szigorian cstkkend sorrendben az 6sszes, négy
kildnbdz6é szamjegyet tartalmazé természetes szamot, amelyek szamjegyei a {0, 1, 2, 3, 4, 5}
halmazbdl vannak. Az elsé hat generalt szam sorrendben a koévetkez6: 5432, 5431, 5430, 5423,
5421, 5420. A hetedik generélt szam:

a. 5415 b. 5413 c. 5342 d. 5340

5. Egy nem irdnyitott grafnak 20 pontja és 10 éle van. A maximalis szamu 6sszefiiggé komponens,

ami ebben a grafban létezhet:
a. 5 b. 10 c. 16 d. 20
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. TETEL (40 pont)
beolvas m,n,p,q

( nem nulla természetes szamok, p<q)
sl €0;s2 <0

ramig p <q végezd el

a) Adja meg a Kkiirt értéket, ha a beolvasott szamok, | | tha p%m=0 vagy p%n=0 akkor

1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban.
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatél kulonbodzé
természetes szammal valé osztasi maradékat jeloli.

ebben a sorrendben 4, 3, 11 és 25. (6p.) | || sl €sl+1
b) Ha az m n és p valtozokba beolvasott értékek 3, 5, I L:a 9%m=0 &s p%n=0 akkor
valamint 1, irjon két szamot, amelyeket a q véaltozéba | |r52p632+1 P

olvashatunk gy, hogy az algoritmus végrehajtasa utan | L

mindkét esetben a kiirt érték 10 legyen. (6p.) | p €p+l
c) Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé6 Pascal 'm
programot. (10p.) | s €sl-2*s2
kiir s

d) Irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amelyben az amig...végezd
el szerkezetet helyettesiti egy minden...végezd el ismétlé szerkezettel. (6p.)

2. Egy 6 pontot tartalmaz6 iranyitott graf pontjait 1-t6l 6-ig szamozzuk, az élei (1,2) , (1,4) , (2,5) ,
(2,6) ,(35) ,(41) ,(51) ,(65) .irjonleegy maximalis hosszisagu elemi utat a grafban. (6p.)

3. A mellékelt médon deklaralt fig valtoz6 egy kor sugaranak | type punct=record
hosszat, és az xOy koordindta rendszerben a x,y:real
kozéppontjanak koordinatait tarolja. end;
irjon utasitassorozatot, amely inicializalja a fig valtoz6t ugy, cerc=record

hogy a megfelels kér sugara 1 legyen, és a kozéppontja a centru:punct;

koordinata rendszer k6zéppontja legyen. enrg.za:real
®p.) | ar fia-cerc:
g:cerc;
ll. TETEL (30 pont)

1. Az Impare alprogramnak egyetlen paramétere az n, amelyen keresztil egy természetes szamot
kap (nO[1,10 °]), amelynek van legaldbb egy paratlan szamjegye. Az alprogram helyettesiti a n
minden paratlan szamjegyét, a legnagyobb olyan paros szamjeggyel, amely szigoran kisebb nala
(igy az 1 szamjegyeta 0 helyettesiti, a 3-at a 2 sth.) és az eredményt szintén az n paraméteren
keresztll tériti vissza. Adja meg az alprogram teljes leirasat.

Példa: ha az n=235690 , akkor a meghivas utan az n=224680 , és ha n=15690 , akkor a meghivas
utan az n=4680 . (10p.)

2. Egy pératlan oszlopszamu, kétdimenziés tombot a kdzéps 6 oszlop szerint szimmetrikus nak
nevezzik, ha a tdomb minden sordban a k6zéps6é elemhez képest szimmetrikusan elhelyezkedd
elemek értékei egyenlok.

ijon egy Pascal programot, amely beolvas két természetes szamot a

billentylizetrél a [3,21] intervallumbél az més n valtozékba (n paratlan), majd v | 2 ; ;
egy msoros és n oszlopos kétdimenzios tomb elemeit, amelyek természetes ; ? g ? ;
szamok a [0,10 ‘] intervallumbdl. AR RN R
A program a DA szoveget irja ki, ha a tdmb szimmetrikus a kézéps6 oszlop | 1111 1 1
szerint, vagy a NU szdveget ellenkez8 esetben.

Példa: m=4, n=5 és a mellékelt tdmb esetén, a kiirt széveg a DA. (10p.)

3. Egy szamsor elemét a sor helyi cstics anak nevezzik, ha nem létezik egy olyan elem sem, amely

nala nagyobb vagy vele egyenld és megel6zi 6t, vagy ha egyenld a kdzvetlenil elétte levé elemmel,
és az helyi csucs.

A bac.txt  allomany egy, legalabb ketté és legtobb 10° természetes szambol all6 szamsort
tartalmaz. A szamok a [0,10 ®] intervallumbdl vannak és egy-egy szokdzzel vannak elvalasztva.

A képernyére irassa ki egy-egy szokozzel elvalasztva, az allomanyban megadott sor minden helyi
cslcsat. Tervezzen a futasi idé és a memoriahasznalat szempontjabél hatékony algoritmust.

Példa: ha az allomany tartalma 7 49 10 10 10 8 10 10 8 30

A képerny6ére kiirt értékek 79 10 10 10 30

a) [rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b) Irja meg a leirt algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.)
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