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A. MECHANIKA Varianta 4
Adott a gravitacios gyorsulasg = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes  vélasz bet UGjelét. (15 pont)

1. Egy test szabadon, surl6dasmenetesen ereszkedik le egy lejtén. Az ereszkedés ideje alatt:

a. a test mozgasi energiaja névekszik, mig a gravitacios helyzeti energigja cstkken

b. a test mozgasi energiaja csokken, mig a gravitaciés helyzeti energiaja névekszik

c. a test mozgasi energiaja ndvekszik, mig a gravitacios helyzeti energiaja allandé marad

d. Ugy a gravitacios helyzeti energia, mint a mozgasi energia allandé marad. (3p)
2. Az m tobmegl anyagi pontot allandé v sebességgel, fliggblegesen emeljik, h tavolsagon. Az anyagi
pont sulya altal végzett mechanikai munka:

_mv?
2

a.L=m0gyh b. L c. L=y20gmh d. L=-myh (3p)

3. Egy test impulzusvéltozéasa és az idétartam % aranyaval kifejezett fizikai mennyiség mértékegységét a

kovetkezd alakban irhatjuk fel:

a. kg7 b. kg’ 572 c. kgin® 571 d. kg? % 372 (3p)
4. Egy testet, az a = 45° -0s hajlasszdgi lejté mentén egyenletesen felfele mozgatunk. Ha a lejté hatasfoka
75%, akkor a test és a lejtd kozotti csliszésurlédasi egyltthatd értéke megkozelitéleg:

a. 0,22 b. 0,33 c. 0,44 d. 0,55 (3p)

5. A mellékelt grafikon egy egyenletes mozgast végzé test koordinatéjat abrazolja az

id6 fuggvényében. A test sebességének értékea t, =0s és t, =2 s iddpillanatok

kozaotti intervallumban: '

a. 16m/s b. 8m/s c. 4m/s d. 2m/s o 2 4 6 t(;s)
(3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az m =1kg tdmegd testre, a vizszintessel a = 45° - os szbget bezéard F erd hat. A testet egy nyUjthatatlan
fonallal a k =200 N/m rugalmassagi allandoju rugéhoz kétjik, amint a mellékelt £

abran lathat6. A fonal elszakad, amikor a benne fellépd feszitéerd eléri a
maximalis T, = 2N értéket. A test és a vizszintes felulet kozotti csiszdsurlédasi

egyutthatd ¢ =0,25. Elhanyagoljuk gy a fonal, mint a rugo tomegét.

a. Abrazoljatok a testre hato eréket a rugdé megnyulasa idején.
b. Szamitsatok ki a rugé megnyulasat a fonal elszakadasanak pillanataban.

c. A fonal elszakadasa utan az F er6 értéke F = 4,23N(D3«/§N). Hatarozzatok meg a test gyorsuladsanak

értékét.

d. A fonal elszakadasa utan, amikor a test sebessége eléria v =6m/s-ot, az erd testre gyakorolt hatasa
megsziinik. Szamitsatok ki, hogy az eré hatasanak megsziinése pillanatatél, mennyi idé mulva all meg a
test.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az m =200°kg 6ssztdmegii vonat egy vizszintes vasiton mozog. A mozdony mechanikai teljesitménye
allando, és értéke P =4000kW . A mozgas soran az ellenalld erd a vonat sulyanak f =0,05- szorose, és
allandé marad a mozgas ideje alatt.

a. Szamitsatok ki a vonat mozgasi energiajat, abban a pillanatban, amikor a sebessége v =10m/s.

b. Szamitsatok ki az ellendlléerd altal végzett mechanikai munkat, mikézben a vonat d =100 m tavolsagon

mozdul el.

c. Szamitsatok ki a vonat altal elért maximalis sebességet.

d. A maximalis sebesség elérése utan, a mozdony huzdéereje megszinik. Szamitsatok ki a vonat altal, a
hlzéeré megszlinésének pillanatatél a vonat megallasaig megtett d tavolsagot.

oprire
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 4
Adott: az Avogadro szam N, =6,02[10%°mol™, az egyetemes gazallandé R =831J0nol K™ . Adott
allapotu idealis gz allapothatérozoi kozott érvényes a kdvetkezd 0sszefliggés: plV =VvRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasz bet Gjelét. (15 pont)
1. Egy adiabatikus atalakulas soran az allandé témeg( idealis gaz siriisége:

. hovekszik a nyomas csokkenésével

. csdkken a nyomas novekedésével

. csokken a nyomas csokkenésével

. allandé marad az atalakulas teljes ideje alatt. (3p)
. Egy test hékapacitdsanak mértékegysége az S.I. - ben:

CJIK b. JkgK™ c. Jol K™ d. JIK™? (3p)
. Egy v mennyiségi idedlis gaz p; nyomason V; térfogattal rendelkezik. A gaz allandé T hémérsékleten
kiterjed, amig térfogataV, nyomasa pedig p,lesz. A kiterjedés soran a gaz altal végzett mechanikai munka
kifejezése:

w 9 NOO T

a. L= plvllnv—2 b. L=pV, InP2 c.L=pV, I d. L=vRT Inﬁ (3p)
Vi P1 P, Va

4. Egy adott mennyiségi idedlis gaz a mellékelt abran p-T koordinatarendszerben P

feltlintetett folyamatsorban vesz részt. A megszamozott allapotok térfogatai azonosak
a kovetkezd allapotokra

a.2és3
b.2és4 pos T
c.1és3 o >
d lés4

(3p)

5. Egy héer6gép hatasfoka 75% . A héer6gép egy korfolyamat soran 900 J mechanikai munkat végez. A
hideg héforrasnak leadott hé értéke egy korfolyamat soran:
a. —200J b. -300J c. 225J d. 675J (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mindkét végén zart, vizszintes hengert egy dugattyl két részre oszt. A vékony és hészigetel6 dugattyu
sarlédasmentesen mozdulhat el. Kezdetben a dugattyd mechanikai egyensulyban talalhatd, és a két rész
térfogata V,, valamint V, =2V,. A V, térfogatl részben hidrogén 611=29 En‘nol‘l), mig a V, térfogati

részben hélium (u, =4ginol ™) talalhaté. A gazok azonos T =300 K hémérsékleten talalhatok.

a. Szamitsatok ki a hidrogén és a hélium mennyiségeinek aranyat.

b. Szamitsatok ki a hidrogén és a hélium sirliségeinek aranyat.

c. A hidrogént tartalmaz6 részt felmelegitjuk ugy, hogy a hémérsékletének ndvekedése AT , mig a mésik
részt lehitjik és a hémeérséklet csokkenése szintén AT . A végsd Aallapotban a dugattyd mechanikai
egyensullyban talalhatd, és a két rész térfogatai kozotti Osszefliggés 7V, =4V, lesz. Szamitsatok ki a
hidrogén hémérsékletének AT ndvekedését.

d. Szamitsatok ki a dugattyu eltavolitasa utan kapott gazelegy moltdmegét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Kezdetben p1=105ND1n‘2 nyomason és V; =2L térfogaton talalhat6 egyatomos (CV =l5R) allandé
mennyiségl idedlis gaz a kovetkezé folyamatsorban vesz részt: 1-2 &llando térfogaton térténd melegités
amig T, =2T,, 2-3 allandé nyoméson torténd kiterjedés amig V, =2V, és 3-1 atalakulas melynek soran a
nyomas linedrisan valtozik a térfogattal p =aV (a=allandd), a kezdeti allapotig. Hatarozzatok meg:

a. az 1-2 atalakulas soran a belsé energia valtozasat;

b. a g4z és a kiils6 koérnyezete kdzott cserélt hét a 2 — 3 folyamat soran;

C. a gaz és a kulsé kdrnyezete kdzott cserélt mechanikai munkat a 3 -1 folyamat soran;

d. annak a Carnot ciklus szerint mikodé héerégépnek a hatasfokat, amelyik a megadott kdrfolyamatban a
gaz altal elért szélsé hémérsékletértékek kdzoétt mikddne.
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 4
Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes vd  lasz bet djelét. (15 pont)

. Egy elem sarkaira R =0Q elektromos ellenallasu vezetét kdtnek. Az elem sarkain a kapocsfesziltség:

l.
1
a. nulla

b. egyenld az elem elektromotoros fesziiltségével

c. nagyobb, mint az elem elektromotoros fesziiltsége

d. nullatdl kildnbdzé és kisebb, mint az elem elektromotoros fesziiltsége. 3p)
2

. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankonyvekben hasznalt jelolésekkel, az 1°R
szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S. .- ben:
a. A b.J c. W d.C (3p)
3. Egy valtoztathat6 ellenallasu fogyaszté sarkaira E elektromotoros fesziiltségl és UAW)
r belsé ellenallast aramforrast kotink. A mellékelt abrdn megadott grafikon a y
kapocsfesziiltséget abrazolja az aramforrason athaladé elektromos aramerésség 15K f-mmmmmneed

fuggvényében. Az aramforras belsé ellenéllasanak értéke: 10h N

a.0,5Q |
b.0,75Q Y B NC i

c.133Q 5 70 20 T7A)
d.3Q. (3n)

4. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, az
elektromos aramerdsség kifejezése:

R
a. | =qht b. I =U R c =5 d.I=% 3p)
5. Egy elem elektromotoros fesziiltsége E =24V . Az elem Altal egy, megfelelé ellenallasunak valasztott,
kiilsé aramkornek atadott maximalis teljesitmény P =72W . Az elem belsé ellenallasa:
a.2Q b. 4Q c. 6Q d. 8Q (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran egy elektromos &ramkor kapcsolasi rajza lathat6. Ismert: az E; = 4,5V elektromotoros
feszlltség, a két aramforrds belsé ellendlldsa r, =r, =1Q, a harom fogyaszté elektromos ellenallasa
R,=20Q, R,=25Q, R; =15Q. Az aramkérbe kapcsolt ampermérd belsé ellenallasa R, =05Q és
I, =0,2A er6sségi aramot jelez. Az aram iranyat a féagban az abra
mutatja. Hatarozzatok meg:
a. a fesziiltséget az R, fogyaszt6 sarkain;

b. a klls6 aramkor eredd elektromos ellenallasat;

c. az elektromos aram | erésségét a féagban;

d. a masodik dramforras E, elektromotoros fesziltségét.
I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Két fogyaszt6 névleges értékei P, =110W és U, =110V, illetve P,, = 440W és U_, =110V.

a. Hatarozzatok meg a P, teljesitménnyel rendelkezé fogyaszt6 altal, névleges tizemmaodban, At =1 perc alatt

fogyasztott elektromos energiat.
b. A P, névleges teljesitménnyel rendelkezé fogyaszté L =10 mhosszusagu fémhuzal. Ismerve a fogyaszto

mikodési hémérsékletén, a huzal anyaganak fajlagos ellenallasat, p=1100"Qn, hatarozzatok meg a

huzal keresztmetszetét.

c. A két fogyaszt6t parhuzamosan kotjuk U =110V fesziltségre. Szamitséatok ki az elektromos aramerdsség
értékét a féagban.

d. A két fogyasztot sorosan kotjik, és az igy kapott 6sszeallitas sarkaira U' =220V fesziiltséget kapcsolunk.
Ahhoz, hogy a fogyasztok a névleges értékeken mikodjenek sziikséges, hogy az aramkodrbe még egy
ellenallast kossiink. Készitsétek el a két fogyasztét és az ellendllast tartalmazo aramkor kapcsolasi rajzat,

ugy, hogy a fogyasztok a névleges értékeken mikddjenek, és hatarozzatok meg a bekotott ellenallas
értékét.
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D. OPTIKA Varianta 4
Adott: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3108 m/s, a Planck-allandé h = 6,6 1034 J 5.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasz bet jelét. (15 pont)

1. A kilils6 fényelektromos hatas:
. egy felmelegitett fémlemez altali elektronkibocséatas
. elektromagneses sugarzasnak kitett fémlemez altali elektronkibocséatas
. elektromos aram altal atjart szal altali elektronkibocsatas
. egy fémlemez elektronokkal torténé besugarzasa (3p)
. Egy fénysugar, i # 0 beesési szdg alatt, n; torésmutatoju kozegbél n, # n, tdrésmutatdju kdzegbe megy
at. Az r torési szog kiszamitasara alkalmas 0sszefliggés:
sini . . sini COoSi
b. r =i c. sinr =n, d. cosr =n, (3p)
r-]2 nl n2
3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt
jelolésekkel, a h ¥ szorzattal megadott mennyiség mértékegysége az S. I. - ben:

a. J® b. J c. ms™? d m'B3 (3p)
4. Egy v, =500 Hz kiszobfrekvenciaval rendelkezé fémbél készilt katédot v = 6 10" Hz frekvenciaji
sugarzassal vilagitanak meg. A kibocsatott fotoelektronok maximalis mozgasi energiaja:

a. 10010733 b. 661073 c. 100107203 d. 66010720 (3p)
5. Egy vékony szorélencsére az optikai fétengellyel parhuzamosan haladé 1
fenysugar esik, ugy, ahogy azt az abra mutatja. A lencse fokuszpontjai F; és

F, . A lencsét elhagyva, a sugér altal kovetett ut:

NOO T

a. sinr =n;

o0 ToD

R Nw>s

eyl

Ppr—

A
W

: (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy targy az f, =15cmfokusztavolsagl vékonylencse optikai fétengelyére merdlegesen van elhelyezve. A
targy képe a lencsétél 60cm - re elhelyezett erny6n keletkezik.

a. Szamitsatok ki a lencse toréképessegét.

b. Hatérozzatok meg a targytavolsagot

c. A lencséhez egy masik, f, =30cm fokusztavolsagu, vékonylencsét illesztenek. A két lencse optikailag
centralt rendszert alkot. A targy helyzete az elsé lencséhez képest valtozatlan marad. Szamitsatok ki azt a
tavolsagot, amellyel az ernyé6t el kell mozditani ahhoz, hogy rajta megfigyelhetd legyen a lencserendszer
altal alkotott éles kép.

d. Az egyik lencsét elmozditjuk az optikai fétengely mentén, agy, hogy az optikai rendszer centralt marad. Az
tapasztalhat6, hogy minden sugar, amely az optikai fétengellyel parhuzamosan Iép be a rendszerbe, onnan
kilépve ugyancsak parhuzamos az optikai fétengellyel. Szamitsatok ki a két lencse kdzotti tavolsagot.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezést monokromatikus, A =420nm hullamhosszi sugarzassal vilagitanak meg. A rések

kozotti tavolsag 2¢ =1mm, a rések sikja és az interferenciakép megfigyelésére szolgald ernyd kozotti
tavolsag D =2m.
a. Szamitsatok ki a savkozt.

b. Szamitsatok ki a beesb sugarzas frekvencigjat.
c. A fenyforrast egy masik forrasra cserélik, amely egyidében A =760nm hullamhosszi voros és

A, =400nm hullamhosszi ibolya sugarzast bocsat ki. Szamitsatok ki a kozponti maximum ugyanazon

oldalan talalhaté vords sugarzasnak megfelelé elsérendli maximum és ibolya sugarzasnak megfelelé
elsérendld maximum kozotti tavolsagot.

d. A koherens fényforras a rések sikjatél d =1m tavolsagra talalhatd, a rések kozotti szakasz
felezbmerdlegesén. Hatarozzatok meg azt a tavolsagot, amellyel elmozdul a kdzponti maximum, ha az S
fényforrads h =1mm tavolsagon, Ugy a rendszer szimmetriatengelyére, mint a résekre merélegesen mozdul el.
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